NUKLEIK ASITLER

-Nukleik asitler, kalitim materyali olan genleri olusturan ve yasam icin cok 6nemli olan
en biiyik organik maddelerdir.

-ilk defa T. Friedrick miescher 1869 yilinda cerahatta (irinde) ve som baligi hiicrelerinin
cekirdeginde gorildigi icin bu molekiillere gekirdek asidi anlaminda niikleik asit adini
vermistir. Daha sonra yapilan arastirmalarda, ¢ekirdek olsun olmasin tim canl
hiicrelerde bulunduklari saptanmistir.

-Nikleik asitler, hiicre ¢cekirdegindeki genlerden hiicrenin diger kisimlarina bilgi
aktaran mesaj molekdlleridir. Hiicrenin yapisal 6zelliklerini ve yasamsal fonksiyonlarini
dizenler.

-Canlilarda eneriji Giretimi, protein sentezi, hiicre béliinmesi gibi yasamsal olaylar
nukleik asitlerdeki bilgilerle kontrol edilir. Bu 6zelliklerinden dolayi nukleik asitlere
yonetici molekiiller de denir.

-Nikleik asitler, niikleotid adi verilen monomerlerin polimerleridir.

-Bir niikleotidin yapisinda ;

1. Azotlu organik bir baz,

2. Bes karbonlu bir seker (pentoz),

3. Fosfat grubu (fosforik asit= Hz PO4) bulunur.

-Baz ve sekerin glikozit bagi ile baglanarak olusturdugu yapiya niikleozit denir.
-Nukleozite bir fosfat, fosfoester (ester) bagi ile baglanarak niikleotid olusur.

Ester bag

Glikogit bagi

6 Pentoz sekeri

Azotlu

Organik baz
Niikleotitlerin genel yapisi

Fosfat grubu

1. Bes karbonlu sekerler:

-Riboz ve deoksiriboz olmak Uzere iki gesittir.

-Riboz, RNA'nin, Deoksiriboz ise DNA'nin yapisinda bulunur.
- Deoksiribozda, riboza gére bir oksijen atomu eksiktir.

HOCH, H HOCH, OH
1
OH H OH OH
Deoksiriboz Riboz

Nikleotitler yapilarindaki bes karbonlu sekere gére ribontikleotit (riboz sekeri
bulunanlar), deoksiribonikleotit (deoksiriboz sekeri bulunanlar) adlandirilir.

Piirin bazlari

2. Azotlu organik bazlar:

-Azot ve karbon atomlarinin halka seklinde
birlesmesi ile meydana gelir. iki cesittir.

a. Piirinler : Cift halkali, blyuk molekiillerdir.
Adenin (A) ve Guanin (G) olmak lzere iki
cesittir.

Adenin Guanin

b. Pirimidinler : Tek halkali olup, kiiciik molekiillerdir. Timin (T), Sitozin (S veya C) ve Urasil (U)
olmak Uzere Ug gesittir.

Pirimidin bazlan

NH2 0 0
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Sitozin Timin Urasil

inorganik fosfat grubu

3. Fosforik asit (fosfat grubu= H; PO, ): DNA ve RNA’da ortak bulunan inorganiktir. Kompleks
molekiillerin yapisina girdigi zaman fosfat grubu adini alir.

SORU 1. (2023-AYT/FEN)

DNA ve RNA niikleik asitleriyle ilgili
asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Yapilarinda C,H, O, Nve P
atomlari bulunur.

B) Niikleotit monomerlerinden
olusan polimerlerdir.

C) DNA’daki adenin nikleotiti ile
RNA’daki adenin nikleotitinin
yapilari birbiriyle aynidir.

D) DNA sarmalinda ve tRNA'nin
katlanma yaptigi bazi bolgelerde
karsilikli bazlar arasinda hidrojen
baglari kurulur.

E) DNA, her bir ipliginin kalip gérevi
yaptigi yari korunumlu mekanizma
ile kendini egler.

SORU 2. (2023-MSU/FEN)
Hiicrelerde bulunan;

I. protein,

1. ntkleik asit,

Ill. karbonhidrat,

IV. lipit

organik bilesiklerinden hangileri
dogrudan genetik sifreye gore
sentezlenir?
A) Yalniz |

D) lll ve IV

B)lvell C)livell
E)I, lllvelV

SORU 3. (2022-MSU/FEN)

I. Bes karbonlu seker

1. Azotlu organik baz

Ill. Organik baz ile seker arasindaki
bag

DNA ve RNA’da bulunan adenin
niikleotitlerinin yapisi karsilastiril-
diginda yukaridakilerin hangilerinde
farklihk oldugu gozlenir?
A) Yalnizl B) Yalnizll
D)lvelll E) llvelll

C)lvell

SORU 4. (2020-TYT/Fen)

DNA ile ilgili agagidaki ifadelerden
hangisi yanlistir?

A) Niikleotit adi verilen
monomerlerden yapiimistir.

B) Hiicre boliinmesi 6ncesinde
kendisini kopyalar.

C) Genetik bilginin yavru hiicrelere
aktariminda islev gorar.

D) Hicredeki proteinler, DNA’daki
bilgi Uzerinden sentezlenir.

E) Canlilardaki DNA’larin farkhhgi,
sadece nukleotitlerin dizilimine
dayahdir.

SORU 5. (2019-TYT/Fen)
Asagidakilerden hangisi DNA ve
RNA’nin ortak ozelliklerinden
biridir?




-DNA’daki bazlar: A,T,G,C;
-RNA’daki bazlar: A,U,G,C
DNA'ya 6zgi baz Timin, RNA'ya 6zgi baz ise Urasildir.

-Nukleotitler, fosfodiester baglari ile baglanarak niikleik asit zincirini olugtururlar. Bu
baglanma niikleotitlerin fosfat grubu ile pentoz sekeri arasinda su molekilinin agiga
cikmasi ile kurulan bir kovalent bagdir. Olay bir dehidrasyon tepkimesidir.

Niikleotitler Nikleik Asit

Dehid
ehi rasyon +3H,0
Pollmerlesme
+ + +

Fosfodiester bagi

Niikleotitlerin polimerlesmesi ve fosfodiester baglarinin olusumu

-Canlilarda; DNA (Deoksiriboniikleik Asit) ve RNA (Riboniikleik Asit) olmak
tizere iki gesit niikleik asit bulunur.
DNA (Deoksiribo Niikleik Asit)

-DNA, prokaryot hiicrelerin sitoplazmasinda, karyot
hicrelerin ¢gekirdek, mitokondri ve kloroplastlarinda
bulunur.

-Bugtin gecerli olan DNA modeli Watson-Crick modelidir.
-DNA molekiili sarmal (heliks) seklinde kivrilmisg iki
iplikten olusmustur.

-Yangin merdivenine benzeyen bu sarmal yapida,
merdivenin kenarinda seker ve fosfat molekdlleri,
basamaklarda ise pirin ve pirimidin bazlari bulunur.
-Her zaman A karsisina T, G karsisina C gelir.
-Bazlardan Adenin ile Timin arasinda ikili, Guanin ile
sitozin arasinda Ugli zayif hidrojen baglari bulunur.
-Bu zayif hidrojen baglari DNA ¢ift sarmalini bir arada
tutar.

DNA’nin Cift sarmal yapisi

-5 karbonlu sekeri deoksiribozdur.

-Azotlu organik bazlari; Adenin (A), Timin (T), Guanin (G) ve Sitozin (C) dir. Urasil
bulunmaz.

-DNA, genetik bilginin uzun siireli depolanmasinda ve aktarilmasinda goérevlidir.
-Adenin bazlarinin sayisi Timin bazlarinin sayisina, Guanin bazlarinin sayisi ise her
zaman Sitozin bazlarinin sayisina esittir.

-DNA'daki toplam piirin sayisi (A + G), toplam pirimidin sayisina (C + T) esittir.

. Zayif hidrojen bagi
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DNA molekiiliinde kargilikli iki zincirdeki bazlarin eslesmesi

A) Her birinin yapisinda tim
pirimidin baz cesitleri yer alir.

B) Her iki molekul de nikleotit
polimeridir.

C) Her zaman zarli organel igerisinde
bulunurlar.

D) Zincirlerindeki pirin ve pirimidin
bazlarinin sayilari her zaman
birbirine esittir.

E) Hicre dongiistinde replikasyon
gegcirirler.

SORU 6. (2016-YGS)

Okaryot bir hiicrede ribozomal RNA
(rRNA) asagidakilerden hangisinde
sentezlenir?

A) Golgi cisimcigi

B) Lizozom

C) Cekirdekgik

D) Graniilli endoplazmik

retikulum

E) Sitoplazma

SORU 7. (2010-LYS)

I. Fosfat grubunun organik baza
baglandig yer

1. Tasidig1 seker

lll. Organik bazin sekere baglandigi
yer

IV. Yapidaki nikleik asit zinciri sayisi
DNA ve RNA yukaridakilerin
hangileri bakimindan birbirinden
farkhihk gosterir?
A)lvell B) lvelV
D)llvelV E)llvelV

Q) lve lll

SORU 8. (2010-LYS)

Adli tipta, glivenligi cok yiiksek olan
“DNA parmak izi yontemi”, zanlilarin
suglulugunun kanitlanmasinda ve
babalik testlerinde kullaniimaktadir.
Bu yontemin giivenilir olmasi
DNA’nin agagida verilen
ozelliklerinden hangisine
dayanmaktadir?

A) Sarmal yapiya sahip olmasi

B) Enzimlerle istenilen yerden
kesilebilmesi

C) Labaratuvar ortaminda
cogaltilabilmesi

D) Hucreden saf olarak elde
edilebilmesi

E) Bazi bolgelerindeki baz
dizilimlerinin bireye 6zgi olmasi.

SORU 9. (2006-0SS FEN-1)
Niikleik asitlerin,

I. organel yapisinda yer alma,

I. protein sentezinde rol oynama,
Ill. amino asitleri tanima
ozelliklerinden hangileri RNA
gesitlerinin tiimiinde bulunur?
A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvelll E)Ilvelll




-DNA’daki bazi esitlikler:

-Toplam niikleotit sayisi = (A+T)+(G+C)

-H bagi sayisi= Toplam Niikleotit sayisi + Guanin (Sitozin) sayisi
-3G + 2T veya 3C + 2A = Toplam H bagi sayisi

-A+T/G+C orani tiire 6zgudir.

Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam
Nudkleotid | =| Fosfat | =| Seker |= Baz = Glikozit veya
sayisl sayisl sayisl sayisl ester bagi sayisi

@

n = nikleotid sayisi olmak Uzere;
1. Sentezinde olusan su molekiilleri sayisi:
-DNA’nin en kiglk bilesenlerinden (fosfat, seker ve bazlardan) sentezlenmesi
sirasinda;

e Tek zincir igin: 3n-1=Su

e Cift zincir i¢in: 3n-2=Su
-Nukleotidleri hazir kullanilirsa;

e Tek zincir igin: n-1=Su

e Cift zincir igin: n-2=Su
2. Kurulan fosfodiester bagi sayisi:
-Bir zincirdeki fosfodiester bagi sayisi = n-1
-iki zincirdeki fosfodiester bagi sayisi = n-2

RNA (Riboniikleik Asit)

-Prokaryot hiicrelerde sitoplazma ve ribozomda, ékaryot hiicrelerde ise ¢ekirdek,
sitoplazma, ribozom, kloroplast, mitokondri gibi yapilarda bulunur.

-RNA, genetik bilginin aktariimasi ve protein sentezi gibi slireclerde araci olarak gérev
yapar.

Tek nikleotid dizisinden olusmustur.

-Yapisindaki 5 karbonlu seker ribozdur.

-Organik bazlari Adenin, Guanin, Sitozin ve Urasildir.

Timin bulunmaz.

-Tek nikleotit zincirinden olustugu icin kendini esleyemez.
-Nikleotidleri fosfodiester baglari ile baglanarak nikleotid
zinciri olusur.

-A- T, G-C esitligi de yoktur.

-Butlin RNA gesitleri DNA'da bulunan sifreye gére sentezlenir.
-Bltin RNA gesitleri protein sentezinde gorev alarak hiicredeki
yasamsal olaylarin yonetiminde DNA'ya yardimci olur.

RNA Zinciri

-Mesajci RNA (mRNA), Tasiyici RNA (tRNA), Ribozomal RNA (rRNA) olmak iizere ii¢
¢esit RNA vardir.

-Mesajci RNA (mRNA): Sentezlenecek proteinin amino asit dizisini belirleyen bilgiyi
DNA’dan alir ve ribozomlara tasir. Hiicrede en az olandir. Toplam RNA'nin %5'ini
olusturur.

-Ribozomal RNA (rRNA): Proteinlerle birlikte ribozom organelinin yapisini olusturur.
Protein sentezi sirasinda peptid baglarinin kurulmasinda goérev alir. En fazla olandir.
Hicrede bulunan toplam RNA'nin %80’ini olusturur. rRNA molekdlleri hiicre
cekirdeginin 6zel bir bélgesinde sentezlenir.

RNA gesitlerinden tRNA ve rRNA kendi Gizerinde katlandigi igin hidrojen bagi
icerir ancak mRNA hidrojen bagi icermez.

-Tasiyici RNA (tRNA): Protein sentezi sirasinda kullanilacak aminoasitleri ribozomlara
tasir. Hucredeki toplam RNA'nin %15'ini olugturur.

-RNA’nin her hiicredeki miktari farkhlik gdsterir. Ornegin kas hiicreleri gibi protein
sentezinin yogun oldugu hiicrelerde fazla miktardadir.

rRNA’nin yapisi, tim okaryotlarda aynidir. Bu nedenle sentezlenen proteinin
yapisinin ve islevinin belirlenmesinde rRNA’nin etkisi yoktur.

SORU: 10. (2000-0SS)

Bir geni olugturan DNA
molekiiliiniin fosfat sayisinin
saptanmasiyla, gende bulunan,
I. Organik baz sayisi

Il. NUkleotid gesitlerinin sayisi

Ill. NUkleotid sayisi

IV. Deoksiriboz molekil sayisi
bilgilerinden hangilerine erisilebilir?
A) Yalnizll B)YalmizIV C)lvell
D) I, Itvelll E)I, NlvelV

CEVAPLAR
1. DNA'daki adenin nikleotiti
deoksiriboz sekeri, RNA’daki adenin
nikleotiti riboz sekeri bulundurur.
Yapilari farklidir.
CEVAP: C
2. Protein ve nikleik asitler genetik
sifreye gore sentezlenir.
CEVAP B
3. Bes karbonlu seker DNA da
deoksiriboz, RNA da ribozdur. Bunun
disinda her ikisinde de baz adenin,,
baz ile seker arasindaki bag ise
glikozit bagidir.
CEVAP: A
4.Canlilardaki DNA’larin farkhhgi,
sadece nukleotitlerin dizilimine degil,
nikleotit sayilarina da dayalidir.
CEVAP: E
5. DNA deoksiribontikleotitlerin, RNA
ise ribonikleotitlerin polimerleridir.
CEVAP: B
6. rRNA molekdlleri hiicre
cekirdeginin 6zel bir bélgesinde
sentezlenir.
CEVAP: C
7. Fosfat grubunun baza, bazin
sekere baglandigi yer DNA ve RNA
icin ortaktir. Ancak DNA deoksiriboz,
RNA riboz sekeri tasir. DNA cift
zincirli RNA ise tek zincirlidir.
CEVAP: D
8. DNA’nIn bazi bolgelerindeki baz
dizilimleri bireye 6zguddr. Bir
baskasinda bulunmaz.
CEVAP: E
9. Ribozom yapisina katilma
rRNA'nin, amino asitleri tanima
tRNA'nin gorevidir. mRNA ise
DNA’dan aldigi proteinin amino asit
dizilim ve sayisinin sifresini
ribozomlara tasir. Goruldigu gibi
hepsi de protein sentezinde
gorevlidir.
CEVAP: B
10. DNA’daki niikleotid sayisi = fosfat
sayisl = deoksiriboz sekeri sayisi =
Organik baz sayisi




DNA ve RNA arasindaki bazi yapisal ve iglevsel 6zellikleri bakimindan
karsilagtiriimasi

DNA

RNA

Genellikle gift zincirli bir yapidadir.

Tek zincirli yapidadir.

Yapisindaki bazlar: A, T, Gve C

Yapisindaki bazlar: A, U, G ve C

Ozgii bazi Timindir.

Ozgii bazi Urasildir.

A-T ve G-C baz eslesmesi bulunur.

Baz eslesmesi bulunmaz

Pentoz sekeri deoksiribozdur.

Pentoz sekeri ribozdur.

Genetik bilginin uzun sireli
depolanmasinda ve aktarilmasinda
gorevlidir.

Genetik bilginin aktarilmasi ve protein
sentezi gibi siireclerde araci olarak gorev

yapar.

Kendini esleyebilir ve onarabilir.

Kendini esleyemez ve onaramaz.

Nikleotit polimeridir.

Nikleotit polimeridir.

Dehidrasyon tepkimesi ile olusur.

Dehidrasyon tepkimesi ile olusur.

Olusumunda su agiga ¢ikar.

Olusumunda su agiga cikar.

Nikleotitleri fosfodiester bagi ile zincir
olusturur.

Nukleotitleri fosfodiester bagi ile zincir
olusturur.

esitlikleri vardir. Fosfat sayisi
bilinirse nlikleotid sayisi da bilinir.
Ancak gesitlerinin sayisi bilinemez.
Yani ka¢ tane adenin niikleotid, kag
tane sitozin nukleotid vardir
bilinemez.

CEVAP: E




